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Ateraktivering av kiselgel

Ateraktivering av kiselgel-torkmedel ar en vanlig procedur som regelbundet anvands for att
avlagsna fukt fran mattat material.

Kiselgel, eller torkmedelspéasar, anvands i hela industrin for att adsorbera fukt och bibehalla lag
relativ luftfuktighet, vilket forhindrar produktkontaminering och nedbrytning. Kiselgel kan
adsorbera upp till trettio procent av sin egen vikt i vattenanga.

Majoriteten av de avfuktare (Breathers) for transformatorer som anvands inom
elproduktionsindustrin innehaller indikatorforsedd kiselgel.

Kiselgel finns i tvd huvudtyper — med och utan indikator. Indikatoregenskapen uppnas genom att
kiselgelen impregneras med koboltklorid, ett salt som &r kansligt for vattenanga.

1. Varning: Koboltkloridimpregnerad kiselgel ar numera klassad som cancerframkallande.

Bristfallig kontroll av ateraktiveringen kan leda till att transformatoravfuktare underhalls upp till
tre ganger oftare &n nodvandigt.

Kortare underhallsintervall paverkar bade tid och kostnad negativt.

Anvandningen av ventilstyrda transformatoravfuktare har eliminerat behovet av att kontrollera
oljeforsegling, och i kombination med forbattrad ateraktivering kan detta ge ytterligare
besparingar genom att underhallsintervallen forlangs.

Denna artikel foreslar flera enkla forbattringar av praxis och procedurer for ateraktivering av
kiselgel.

Indikatorforsedd kiselgel

Indikatorforsedd kiselgel anvands inom elproduktion och dverforingsindustri i
transformatoravfuktare for att skydda varmedéverforingsoljan fran fukt (kondenserat vatten).

En av huvudorsakerna till att man anvander denna typ av kiselgel ar dess formaga att slappa
ifrdn sig adsorberad fukt vid uppvarmning till 6ver 100 °C, vilket innebar att den kan atervinnas
och ateranvandas.

Den kan teoretiskt ateraktiveras flera ganger, beroende pa miljéforhallanden, temperatur och
ateraktiveringsmetod.

Trots att proceduren kan verka enkel, kan bristfallig kontroll och dalig processteknik ha stor
negativ inverkan pa underhallsintervallen.

Indikatorforsedd kiselgel ar ett silikabaserat material som kan adsorbera 25 % av sin egen vikt i
fukt. Den vanligaste typen ar impregnerad med koboltklorid, vilket ger den dess
fargvaxlingsférmaga — fran bla (aktiv) till rosa (mattad) nar fuktinnehallet dverstiger 10-12 %.

Kulformad (beaded) indikatorgel ar bast for transformatoravfuktare eftersom den har hog
motstandskraft mot nedbrytning och ger jamnt flode.
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Fargen andras fran bla till rosa nar ateraktivering eller utbyte kravs. Fargskiftet kan direkt kopplas
till oljans relativa luftfuktighet. Typiskt krav: max 15 PPM vatteninnehalli oljan.

Alternativ till koboltimpregnerad kiselgel: ENVIROGEL
ENVIROGEL kan ateraktiveras sakert.

I VIKTIGT: Utloppet fran ateraktiveringsutrustningen maste ledas utanfor byggnaden till ett
vélventilerat utrymme.

Vanliga problem
En eller flera av foljande faktorer kan paverka ateraktiveringen negativt:
1. Temperaturen nar inte éver 100 °C genom hela kiselgelbadden.
2. Otillracklig tillforsel av het luft for att fora bort fukten.
3. Ateraktiveringen stoppas narindikatorn visar "aktiv" farg, trots kvarvarande fukt.
4. Overhettning som skadar strukturen och minskar adsorptionsférmagan.
5. Felaktig utrustning anvands.
6. Ateraktivering av kiselgel som kontaminerats med olja.

7. Bristfallig forvaring — t.ex. inte i lufttat behallare.

Industriella exempel

Daliga ateraktiveringsmetoder forekommer ofta och beror ofta pa okunskap om enkla, effektiva
kontroller.

Att bara placera kiselgel i en varm ugn anses av manga vara tillrackligt — vilket det ofta inte ar.

Undvik gasugnar och mikrovagsugnar — dessa kan skada kiselgelens struktur.

Effekterna

Kiselgel som utsatts for temperaturer over 150 °C blir ofta brun eller svart, med nedsatt
kapacitet.

Ateraktiveras oljekontaminerad kiselgel kan oljan spridas tillannan gel och minska
adsorptionsformagan med upp till 50 %. Lukt och missfargning tyder ofta pa kontaminering.

Halsa och sakerhet maste alltid prioriteras vid ateraktivering.
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Aktivitetsindikatorn
En viktig aspekt att forsta ar indikatorns funktion.
Ny kiselgel fran tillverkaren innehaller max 2 % fukt.

Vid 10 % fuktmattnad andras indikatorn fran bla till rosa.

Om ateraktiveringen avbryts vid denna fargandring kan fuktnivan fortfarande vara sa hog som
10 % - inte tillrackligt lag.

Detta leder till att indikatorn snabbt atergar till "mattad", vilket kraver tatare underhall.

Darfor ska indikatorn inte anvandas for att styra ateraktiveringsprocessen.

Losningen
For effektiv ateraktivering:
1. Minst 4-6 timmar vid 105-110 °C kravs for att na under 2 % fukt.
2. Anvand ventilerad elektrisk ugn —inte gas eller mikro.
3. Undvik utrustning som bara andrar fargindikatorn utan att ta bort fukten.
4. Efter ateraktivering, forvara i lufttat behallare — ej i varm ugn.

5. Det finns utrustning pa marknaden som ateraktiverar upp till 25 kg kiselgel med vanlig
13A hushallsanslutning.

6. Kontrollera ateraktiveringen genom viktforlusttest.

7. Hetluftstillforsel: minst 5-10 kubikfot/minut for mattad gel.

Slutsats
Ateraktivering kraver ett fatal enkla men avgorande kontroller for att uppna optimal effektivitet.

Genom att folja dessa rekommendationer forbattras bade underhallsintervall och prestanda for
kiselgel.



